As estruturas de betao
nao duram para sempre.

Métodos electroquimicos de prevencao da corrosdao e
reabilitagao de estruturas de betdo armado e pré-esforcado



Os problemas

D aumento generalizado dos casos de
degradacio precoce das estruturas de
betdo armado tem revelado a sua reduzida
durabilidade. 530 multo comuns as
estruturas de betdo que apresentam sinais
de deterioracao.

Uma das principals causas dedegradag&n
das estruturas de betdo armado

corrosdo das armaduras resultante, em
geral, da carbonatacio e da contaminagao
do betao por cloretos.

As interve:,u-es de prevencdo e de
reparacdo devem permitir controlar a
COMOsan & pravenir a continuagio da
degradacdo, de forma a preservar a
funcionalidade das estruturas de betao,
melhorar a sua durabilidade e prolongar a
sua vida Gtil. A umnTa durante as
intervencies e a durabilidade da prépria
reparacao, 530 outros dos aspectos a
considerar.

0s métodos electroquimicos como
solugao

Ma reparacao comvencional do betio
danificado, atrawiés da sua substitulcdo por
material mova, surgem, com frequéncia,
novas deterloracdes nas dreas vizinhas a
reparacas, sendo por 550 necessario
prevendr a continuacdo da degradacao, Por
outro lado, a reparacdo local nem sempra

é eficaz ou aconselhdvel, e técnicas
altamente intrusivas podem introduzir
problemas de sequranca estrutural durante
0% trabalhos de reparacac.

105 matodos electroquimicos sao aplicados
na prevengao e na reparagdo curativa de
estruturas de betdo armado e pré-
-esforcado, com problemas de corrosdo ou
inseridas em ambientes altamente
agressivos.

0s métodos electroguimicos 3o simples e
pouco intrusivos, @ permitem actuar de
forma antecipada a progressao dos
mecanismos de degradagio do betdo,
decorrentes da corrosao das armaduras.

1) Realcalinizagao

0 objectivo da realcalinizacio é aumentar
4 alcalinidade do betio, de modo a
restabelecer o filme de dxido protector das
armaduras. O tratamento é aplicado
termnporariamente e consiste na aplicacio
de um campo eléctrico entre a armadura e
um dnodo exterior embebldo numa
solucdo electrolitica alcalina. O aumento
dos dlcalis no betdo é devido a trés
processos que ocorrem simultaneamente
durante o tratamento: electro-osmose,
electrdlise e migragio lonlca.
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2) Dessalinizacao

A dessalinizacho & um tratamento
electroguimico gue reduz o teor de cloretos
no betdo até valores aceitdvels. De uma
forma simplificada, consiste na aplicacio
de um campo eléctrico entre a armadura e
uma malha de dnodo externo embebida
Muma solucio.

Durante o tratamento, s ibes cloreto,
carregados negativamente, migram para
fora do betio; simultaneamente, ocorre um
fendmeno de electrdlise na superficie da
armadura que produz um ambiente alcaline
& 3 5ua repassivagio. A atracgdo de ides
positivos para a zona da armadura tem
ainda como efeito o adensamento e a
impermeabilizagao do betdo envolvente
das armaduras.

3) Proteccdo Catadica

A Proteccio Catddica (PC) do betdo armado
consiste no abaikamento do potencial
eléctrico do ago tomando-o mals negativo,
i.e, catédico, através da passagem de
corrente continua de baixa intensidade
através do betdo, entre um dnodo exterior
€ 0 op0.

A cormente continua de baixa intensidade
pode ser obtida mediante:

a} a utilizagdo de um dnodo inerte & uma
fonte externa de alimentagio - Corrente

Imposta;
b) aligagdo do ago a um anodo de
5ac

clo, que se dissipa gradualmente
= Corrente galvanica.

A protecgao catodica pede ser aplicada a
estruturas submersas ou enterradas,
completa ou parcialmente, estruturas
contendo electrdlitos ou completamente
expostas a atmosfera. Os tipos de dnodos
mais utilizados sdoc malha de titanio
(T¥MMO) com recobrimento; fitas de malha
de titanio (Ti/MMO) embebidas em
argamassa; ancdos de titdnio ou de
ceramica, envolvidos por um material
electrolitico; anodos galvanicos (de
sacrificio); revestimentos condutores.

A Proteccao Catodica apresenta:

- maior eficicla na prevencio da
Corrosao,

- maior tempo de vida Gtil da
estrutura,

- custos mais baixos, principalmente
a longo prazo,

- menor tempo de execucdo,

- menor interferéncia com o uso da
ectrutura,

- menaor enfraguecimento estrutural,

relativamente a reparagao
tradicional.

1 - Exemplo de corrosio muito acentuads em
betio armad,
2 - Sisterna de dessalinizagdo Moncure, em
funcionamento.
3 - Esguemna lustrativo do funcionamento da
linizacao & dessalinizacao.

4 -Esquerna ilustrativa do funcionamento da
Protecido Catddica,

5 -Instalagdo de PC com recurso a dnodos de
fitas de malha de titanio embebidas em

ANgamassa.
6 -Instalagdo da caixa de jungio, Ligagoes
eléctricas.



Os custos

Numa estrutura de betdo armado ou pré-
-esforcado com problemas de durabilidade,
quanto mais tarde ocorrerem as
intervengdes de manutencio e de melhoria
da sua durabilidade, mais complicadas
Lerao as intervencoes de reparacio, e
portanto, mais onerosas.

7 e B -Instalacio de PC com recurso a dnodas
de fitas de malha de titinio numa laje.
9 - Instalacio de PC com recursa a dnodas
galvdnicos num pllar

Os trabalhos de instalagao

s trabalhos de instalacdo dos métodos
electroguimicos em estruturas de betdo
armado ou pré-esforcado devem ser

realizados por operadores qualificados.

Mais informacgbes

Para mais informacgdes relativas aos
principios associados acs diferentes
métados, bem como a apresentacao de
exemplos de aplicagdo, queira por favor
contactar a iap, 5A.
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